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CAPITULO 2:
PRINCIPIOS DEL DISENO
LOGICO COMBINATORIAL
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Objetivos: *‘

Al finalizar esta sesion el estudiante sera capaz de:
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e Conocer la identidades y teoremas del Algebra de
Boole.

e Conocer puertas logicas adicionales.

e Hacer ejercicios con puertas logicas equivalentes.
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ALGEBRA DE BOOLE:

Identidades.- Ael=A Nelel
A*0=0 A+0 €A
AeA=A A+A €A
A*A=0 A+A el
A=A

Teoremas.-

1) Teorema de Absorcion: A+AB= A
2) Teorema de Adyacencia Logica: AB + AB = B

3) A+AB= A+B
4) Leyes de DeMorgan:

A+B-C=A+B+

A+B+C=A-B-
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ALGEBRA DE BOOLE:

Ejemplos: A+ A=A AoA=A
A+ A=A A0A=A
A+0=A Aol =0
A+0=A A o0 =0
A+1=1 Aol = A
A+1=1 Aol =A
A+ A =1

Ejercicios:

A+AB =A+AB=AAB=A(A+B)=AB=A+B=A+

m

A(A+B)=AA+AB=A1+B =Acl =A

(A+B)(A+C)=AA+ AC+BA+BC=Al1+C)+EA+C)=A+BA+BC=
=AB+1)+BC=A+BC
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ALGEBRA DE BOOLE:

Ejercicios:

A+B+C+ABC =A+B+C+A+B+C=A+B+C =ABC

(A+B)A+C) = AC + AB+BC=AC + AB+BO A+ A) = AC + AB+ ABC+ ABC =
=AC(1 +B/+ AB1+C) = AC + AB

A+B+C+ABC = ABC+ ABC =1

(Z+ﬁ}(Y+W} ={Z+ﬁ} +(Y+W) =fuﬁ‘+{Y+W} =(Z+X)o¥Y+Y+W=
=Y((Z+X)+1)+W=Y+W

(XXY)YXY) = XXN(YXY) =XV X+Y) =(X+V)(X+Y) = XX+ XY+ VX + VY =
=XY+YX=X Y

X+Y+Z+YXZ+X2)=Y((XZ+ X2)+1)+ X+ 2Z =
Y+X+Z=YXZ
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OTRAS PUERTAS LOGICAS

PUERTA NAND (7400): 7400 Quad 2-input NAND Gates A B F
Ve 4B 4A 4Y 3B 3A 3Y

L(L| H

A LIH|H

B H(L| H

1A 1B 1Y 2A 2B 2Y GND H H|L

PUERTA NOR (7402): 7402 Quad 2-input NOR Gates AlB|F

Voc 48 4A 4Y 3B 3A 3Y LIL|H

L |[H| L

HiL|L

1A 1B 1Y 2A 2B 2Y GND HIH| L
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OTRAS PUERTAS LOGICAS

PU E RTA EXO R (7486): 7486 Quad 2-input ExOR Gates A B F
Vcec 4B 4A 4Y 3B 3A 3Y L L L

AH _
ADB.H L |H|H
H|{L|H
H H| L

PUERTA EXNOR (74266):

AH
A®BL
BH AsBH
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OTRAS PUERTAS LOGICAS

Ejercicios: Implementar solo con NAND las puertas:
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OTRAS PUERTAS LOGICAS

Ejercicios: Implementar solo con NOR las puertas:

OR s
NAND ;;%i}jzﬁ_—fzi}
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OTRAS PUERTAS LOGICAS &

Ejercicios: Implementar solo con NAND la puerta EXOR

D

-

o
[y
Y
o
[
o
[
o
o
[y

[ —

Implementar solo con NOR |a puerta EXOR

) >
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OTRAS PUERTAS LOGICAS

Ejercicios: Implementar solo con NAND la puerta EXNOR

A B

;-T:}
F

Implementar solo con NOR la puerta EXNOR
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PUERTAS EQUIVALENTES

Usando las leyes de DeMorgan se puede ver que graficamente
la negacion de la operacion AND se convierte en la suma de la
negacion de A con la negacion de B.
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AH —] ABL/ AB.H —A+B.H
BH — / —}

) > 1
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EQUIVALENTES AL INVERSOR

Al cortocircuitar los terminales de entrada de las puertas NAND o de las
NOR, se consigue un efecto similar al del inversor.

AH DD AL — AH }i
AH '|>° AL - AH i: Al

De esta manera solo con puertas NAND o sélo con puertas NOR se puede obtener las
tres operaciones légicas primarias y por ende se puede implementar cualquier
funcion logica. NAND
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