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Solution de série de TD N'2 : MATHS4 ( ANALYSE COMPLEXE )

Fonctions complexes

Exercice 1
Solution.
1) a)
Log (i) =Inli| +iargq
=Inl+i(3+2kr)=i(%+2kn), k€L
Log (2¢) = In|2i| + iarg?2i
=In2+i (3 +2kn) k€ Z

b) Si on pose w = €*, I'équation a résoudre devienne w? — 3iw — 2 = 0 et donc
)

3ii\/(—3i)2—4(—2) 3i+v—1 3i+i . .
w = 5 = i =— =1 ou 2.

On obtient alors z = Log (w) = Log (7) ou z =Log (2i), et donc

z =1 (% +2kn) k€ Z.
ou
z=In2+i(5+2kn),keZ
Exercice 2
Solution.
Si w = e" on a u =logw. On obtient alors

1
iz=log (1+1i) ouz=-log (1+1i)=—ilog (1+1), et donc
i
z=—i{ln|l+ i +iarg(l+1)}
:—i{ln\/i—l—i<%+2k7r>}:%—l—QkW—iln\/ﬁ, kel

Autre méthode. En écrivant ¢”* = e(®~%) = ¢7¥(cosz +isinx), on trouve le méme

résultat en égalant les parties réelles et imaginaires.
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Exercice 3

Solution.
- e's —e7's

4sh <z‘§):4 5 :2<COS§—|—iSiH§—(COS%—iSiH%)):4isin;—r:2i\/§.
- et fein 1

ch <z§> = T: 5((308% —l—ising +cos7—2r —isin%) = cosg =0.

Exercice 4

Solution.
§) (140) = eil0+) = ¢/ (mltiliong (140) _ ci(InvB+iG+2bm) _ citnva~(3+26m)
= V2 o (FH2m) — o=(5420) (cos(In /2) + isin(In v2)), k € Z.

1\/5 — 6\ﬁLog(l) V2(In1+iarg1) —

=e eﬂ(lr‘l”(oﬁkﬂ)) = V2T — cos(2V/2 k) +isin(2v2 kr), k € Z.

s
it) 2= —i(InvA+i(Z+2km)) = <+ 2%kn—im2 k€ L.

Exercice 5
Solution.
Ona: —1+i=+2¢"". Comme ?jf €| — m, 7], Pargument principal de —1 + i est donc

%TW' On obtient donc

1

3 3
Log(—1+4i) =1In| — 1 +i| +iArg(—1 +1i) = ln\/§+i£ - 5hazﬂf.
Ona (—1+4)?= (\/ﬁei%)Q — 267
3T
On voit que 7%] — 7, 7|, et donc
. ‘3 ‘C'orollaire?? . -
23 =213 2 TN 2¢7'% avec — B €| —m,ml.
On obtient
Log((~1+1)%) =2 — 2.
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On remarque alors que

Log((—1+1)%)#2Log (—1 + 1)

puisque leurs différence vaut —2ri.
O

Good luck and healthy days
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