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PROBLEMATICA DEL

METODO CIENTIFICO




Uno de Ilos problemas que se
presenta al usar el metodo cientifico
es no verlo como solo “un conjunto de
Instrucciones mecanicas o0 reglas
Inflexibles que el investigador debe
cumplir ciegamente”.



Sino como una valiosa guia gue en la
practica puede variar Sus
procedimientos, de acuerdo a la
razon, nivel o naturaleza de la
iInvestigacion a realizar.



El aplicar sistematicamente los pasos
del método cientifico no asegura de
por si los resultados deseado por el
Investigador, en muchos casos se
debe comenzar de nuevo desde el
principio, un proceso investigativo.

No es un método infalible.



La aplicacion de un meétodo
cientifico en el proceso de
iInvestigacion conlleva a la
Inversion de recursos tales
como, dinero, tiempo y trabajo.



Lo anterior dicho, quizas
represente  inconvenientes  al
momento de comenzar un
proceso de investigacion, pero se
reconoce que no solo es
necesario, sino gue vale la pena.



CLASIFICACION DEL

METODO CIENTIFICO




En principio el método cientifico
recurre a dos vias alternativas para
elaborar los conceptos (teorias) que
permiten acercarnos al entendimiento
de la realidad: EI método inductivo, y
el método deductivo.



e El método inductivo
e El metodo deductivo



El método inductivo




El método inductivo es la observacion
del mundo exterior y los fenomenos
gue en él se llevan a cabo, con el fin
de formular reglas, leyes y teorias
gue expliguen dichos fendmenos vy
nos permitan preverlos, tanto é€sos
como similares.



Establece enunciados universales
clertos a partir de la experiencia, esto
es, ascender logicamente a través del
conocimiento cientifico, desde Ila
observacion de los fendmenos o
hechos de Ila realidad a la ley
universal que los contiene.



El método inductivo es un proceso en
el que, a partir del estudio de casos
particulares, se obtienen conclusiones
0 leyes universales que explican o
relacionan los fenomenos estudiados.



Este meétodo tiene su base
mas firme en el conocimiento
cotidiano.



Por ejemplo: mediante la observacion
de la productividad de un grupo de
trabajadores ante  determinados
factores de motivacidon, se obtiene
una teoria acerca de la motivacion de
la Industria.



El meétodo Iinductivo utiliza Ia
observacion directa de los
fendmenos, la experimentacion y el
estudio de las relaciones que existen

entre ellos.



Iniclalmente, se separan los actos
mas elementales para examinarlos en
forma Individual, se observan en
relacion con fenomenos similares, se
formulan hipotesis y a traves de la
experimentacion se contrastan.



Segun este método, se admite que
cada conjunto de hechos de la misma

naturaleza estad regido por una Ley
Universal.

El objetivo cientifico es enunciar esa
Ley Universal partiendo de la
observacion de los hechos.



Este enfogue Inductivo de ciencia
empezo a derrumbarse gradualmente
en la segunda mitad del siglo XIX
bajo la influencia de los escritos de
Match'®, Poincare!t y Duhem?'?; a
principios de nuestro siglo empezo a
tomar una vision practicamente
opuesta a los trabajos del Circulo de
Viena.



10 Match, Ernst. (1948). Conocimiento y error.
Editorial Espassa-Calpe. Argentina, 309p.

11 Poincare, Henri. (1997). Ciencia y método.
Editorial Coleccion Austral. Buenos Aires,
364p.

12 Duhem, Pierre Maurice Marie. (1996). La
ciencia y la fe. Editorial Encuentro Ediciones.
Buenos Aires, 260p.



Hempel* y Medawar* han criticado
duramente este meétodo, argumentando
una serie de cuestiones gue ponen en
duda su eficacia, como la imposibilidad de
recopilar todos los hechos relacionados
con el fenomeno en el que estamos
iInteresados o0 el hecho de que la
experimentacion sea solo utilizada como
un simple procedimiento para generar
informacion.



13 Hempel, Carl G. (2005). La explicacion
cientifica: estudios sobre la filosofia de la

ciencia. Editorial Paidds Ibérica. Barcelona,
656D.

14 Medawar, Peter Brian. (1992). Consejos a un
joven cientifico. Editorial Fondo de cultura
economica. México, 156p.



Por otro lado, el denominado
“problema de la Iinduccidn” es un
tema que presenta determinadas
Implicaciones Incluso para aquellos

gue no suscriben la metodologia
Inductivista.



La cuestion se plantea ante |la duda
de si la evidencia inductiva puede ser
utiizada para predecir futuros
acontecimientos.



En consecuencia, el problema de la
Induccidn surge a partir de nuestra
iIncapacidad para proporcionar
elementos racionales, que puedan ser
utilizados para explicar algo mas alla
de la evidencia disponible.



Si una persona observa, €sa accion,
le “Induce” a sacar una conclusion
con el fin de determinar que tal hecho
estd condicionado por una causa
(Principio de Causalidad) siempre y
cuando se observen varios hechos
para contrastar y “deducirla”.



Una persona observa un grupo
alslado de ninos/as y tras cerciorarse
de que todos tienen fiebre, afirmaria:
“Presentan la misma enfermedad por
verificarles una alteracion de sus
mecanismos reguladores del calor
dada sus temperaturas corporales en
aumento”.



Asl, Sl esa persona observara solo la
aceleracion gravitatoria terrestre se
confundiria de igual forma, pues, soélo
cuenta con un resultado o una “ley”
para... achacarselo todo a ella.



Es la induccidn directa sin mas, el
sonsacar de un hecho por la fuerza -
por la via tendenciosa @ del
pensamiento con Su conocimiento
atavico- la “ley” que lo rige.



Las iInducciones no llevan

iInexorablemente a leyes verdaderas.




Inducciones tan simples como las del
carino de nuestro perro, se ven
desmentidas cuando nos muerde (es
sabido que I|la mayoria de Ilas
mordeduras de perro ocurren en el
hogar, a miembros de la familia).



Otro ejemplo: En ciencia sabemos
gue aungue se pensd que la
penicilina curaria siempre a la
neumonia, llegd el momento en que
dej6 de hacerlo. Otra induccidn
fallida.



El metodo deductivo




El método deductivo consiste
en obtener  conclusiones
particulares a partir de una
proposicion general.



Es un proceso analitico sintético que
presentan conceptos, definiciones,
leyes o0 normas generales, de las
cuales se extraen conclusiones o se
examina casos particulares sobre la
base de afirmaciones generales ya
presentadas.



En el método deductivo el cientifico
utiliza la légica y una informacion
general para formular una solucion
posible a un problema dado. Luego
comprueba esa solucion en varias
situaciones tipicas.



Por tanto, en el enfoque
deductivo, el razonamiento va
de lo general a lo especifico.



El ejemplo clasico de la
deduccion es el silogismo:
"todos los hombres son
mortales; SoOcrates es hombre;
por lo tanto, Socrates es
mortal".



El ejemplo es tedioso, ya que tal
parece gue Socrates fuera el uUnico
especimen relevante del geénero
humano; y es también de algun modo
iInexacto, ya que Socrates fue mortal
en vida, pero ahora esta muerto, asi
cComo un terrdn de azucar deja de ser
soluble al disolverse.



El método deductivo, muy usado en
matematicas, obedece a la siguiente
idea: “A partir de un conjuntos de
axiomas aceptados sin demostracion
y de reglas logicas no contradictorias,
se deducen otros enunciados
lamados teoremas combinando los
axiomas Yy respetando en cada etapa
las reglas logicas”.



El método deductivo es basicamente

un proceso intelectual.




En este caso una mente creativa
imagina una explicacion razonable
para un conjunto de datos y elabora
una teoria que permite compatibilizar
la iInformacion disponible.



La Imagen del detective que
logra resolver el
rompecabezas de un crimen
es perfectamente valida para
llustrar este método.



Caracteristicas del

meétodo deductivo




Parte de una teoria unificada basada
en Iinformacion general y considera
cada hipotesis en el marco de la
teoria, para llegar a observaciones
empiricas que confirmen o refuten
cada hipotesis.



Procede de la formulacion de
enunciados generales a hipotesis
mas especificas que se derriban
logicamente de los enunciados
generales.



Este meétodo requiere de procesos de
Investigacion logicos y sistematicos, y
ayuda a explicar, predecir y controlar
fendmenos.



Utiliza la comprobacion
empirica para verificar
hipotesis.



La deduccidn es un proceso
gue parte de un principio
general ya conocido para
inferir en el consecuencias
particulares.



Funciones del método

deductivo




El método deductivo desempeiia dos
funciones en la Investigacion
cientifica:

e Hallar el principio desconocido de
un hecho conocido.

e Descubrir la consecuencia
desconocida de un  principio
conocido.



Hallar el principio desconocido de un
hecho conocido

Se trata de referir el fendbmeno a la
ley que lo rige.

Puede consistir también en reducir
una ley secundaria a una ley mas
general gue la englobe.



Por ejemplo, sI vemos que el
mercurio sube en el termometro,
decimos que hay calor porgue este
fendmeno particular esta regido por el
principio de que el calor dilata los
cuerpos.



Descubrir la consecuencia
desconocida de un principio conocido

Esto significa que si conocemaos clerta
ley podemos aplicarla a casos
particulares menores.

Hay que notar que la deduccion
presupone una Induccion previa,
mediante la cual se indagan las leyes
mas simples, que sirven de
fundamento a la deduccidn.



Ejemplo, sI sabemos que Ila
intensidad de la luz estd en razon
Inversa al cuadrado de la distancia,
es facll saber, a qué distancia
debemos colocar un foco para
obtener cierta intensidad luminosa.



Método derivados




De los dos metodos mencionados, se
derivan los siguientes:

e Método heuristico
e Método historico
 Método descriptivo



El método heuristico




La definicibn viene del griego

heurisko, que significa
encuentro’.

yO




El método heuristico se centra
en fundamentar aquello que se
ha dado en considerar, para
cada caso, “la verdad”.



Los autores defensores de este
metodo cientifico establecen tres
criterios o reglas principales para su
aplicacion, que deben ser tenidas en
todo momento en cuenta si se quiere
legar a exponer o0 presentar
satisfactoriamente la teoria de gue se
trate.



La primera regla advierte que el
proceso de Investigacion debe
realizarse partiendo de lo conocido
hacila lo gue en principio aparece
como desconocido; es decir, se parte
de los hechos gue resultan conocidos
y se tiende a alcanzar aquello que
todavia se desconoce, o que al
menos Nno se conoce de forma
completa.



La segunda de las reglas establece
gue el proceso de investigacion debe
realizarse de forma gradual, lo que
significa que cada una de las
conclusiones a las que se llega debe
haber sido extraida de los principios
mas proximos o inmediatos, a la vez
gue se guarda la debida conexidn
entre las progresiones, sin que se
omitan pasos intermedios.



La tercera y dultima regla a
seguir en el método heuristico
es que todo el progreso se
distinga por la claridad, la
brevedad y la solidez.



El método historico




Este método tiene como principio el
no sujetarse Unicamente a lo
existente, o sea, a lo visible, sino que
se debe recurrir a la historia para ver
la forma y condiciones de como
evoluciono para llegar a lo actual, a lo
gue es.



De esta forma se Interpretan vy
asimilan de mejor manera los hechos
O sucesos de caracter juridico y
social, logrando comprender su
verdadero significado, ya que se
analizara a fondo el fenomeno.



El método descriptivo




El objeto de la investigacion

descriptiva consiste en
describir y evaluar ciertas
caracteristicas de una

situacion particular en uno o
mas puntos del 'tiempo’.



En la investigacion descriptiva
se analizan los datos reunidos
para descubrir asi, cuales
variables estan relacionadas

entre si.



Sin embargo, es habitualmente dificll
Interpretar qué significan  estas
relaciones.

El investigador puede Interpretar los
resultados de una manera, pero
desgraciadamente ésta sera a
menudo soOlo una de las varias
maneras de Interpretarlos.



El método descriptivo intenta una
observacion sistematica, focaliza
una realidad intentando identificar
dimensiones, variables relevantes

de la misma.



Se dirige hacia el presente, y resulta
adecuado para los problemas en los
gue sin tener los datos necesarios, y
sus Interrelaciones, para responder a
las cuestiones, existe un contexto en
el que se pueden generar dichos
datos.



El problema principal de este
metodo reside en el control de las
amenazas que contaminan Ila
validez Iinterna y externa de la
iInvestigacion.



Es un meétodo que se basa en la
observacion, por lo que son de gran
Importancia los cuatro factores
psicologicos: atencion, sensacion,
percepcion y reflexion.



APLICACION DEL

METODO CIENTIFICO




Los Investigadores emplean
el meétodo cientifico para
resolver diversos tipos de
problemas.



El cientifico que se dedica a la
Investigacion pura usa este
metodo para lograr nuevos
conocimientos.



Quienes cultivan la investigacion
aplicada, lo utiizan cuando
qguieren hallar un nuevo producto
gue mejore las condiciones de
vida.



La busgqueda del conocimiento
es un proceso lento, pero las
soluciones son aproximativas.



A pesar de los avances logrados en |a
busqueda del conocimiento, el
hombre no ha encontrado aun un
metodo perfecto para obtener
respuesta a su pregunta.



Los razonamientos Inductivo y
deductivo presentan ciertas
limitaciones cComo
Instrumentos de investigacion.



El método cientifico ha demostrado
ser un medio util para adquirir
conocimientos en las ciencias de la
naturaleza, poco a poco aplicable a la
solucion de los problemas de la vida
en el mundo moderno.



PROCESO DEL METODO

CIENTIFICO




Es Dbueno aclarar que los
procesos cientificos son
técnicas especiales que se
utiizan para desarrollar el
metodo cientifico.



Para resolver problemas en el
aprendizaje de las ciencias, se debe
adquirir una serie de habilidades,
destrezas y actitudes relacionadas
con la observacion, la medicion, la
clasificacion, la formulacion de
hipotesis, la experimentacion, la
obtencion de conclusiones a traves
de la induccion o la deduccion y el
analisis, o la sintesis.



El proceso del
consiste en:

e Observar
o« Medir

o Clasificar
e [nferir

e Comunicar

meétodo cientifico



Observar

El proceso de observar es
fundamental en el aprendizaje de las
ciencias y es la base de los demas
Procesos.



Para observar adecuadamente es
necesario utilizar el maximo de
sentidos posibles, y no solo el de la
vista, al que en la mayoria de las

veces se reduce.



Medir

Este consiste en comparar las
propiedades de los cuerpos y de los
fendbmenos, tales como el peso, la
luminosidad y la longitud.



Podemos apreciar que este
proceso es un complemento
de la observacion.



Para comparar las magnitudes de
objetos, de eventos y de
fendmenos se utilizan unidades
de medidas, las cuales pueden
ser arbitrarias o unidades de
patron.



Clasificar

Es agrupar cosas de acuerdo con
alguna de sus propiedades, las
cuales han sido detectadas a traves
de la observacion.



La clasificacion permite organizar
la Informacion a la vez dque
establece relaciones significativas
entre los datos.



Puesto que cualquier clasificacion es
arbitraria, debemos eleqgir
cuidadosamente el criterio mas
adecuado y asi obtener los resultados
gue esperamos de este proceso.



Son criterios de clasificacion: la
forma, el color, el tamano, la
edad, la brillantez y otros.



Una clasificacion es util de
acuerdo a una finalidad, es decir,
para qué se quiere.



Inferir
Inferir es Interpretar o explicar un

fendmeno con base en una o varias
observaciones.




Una buena Inferencia debe ser
apoyada o comprobada con nuevas

observaciones.

De lo contrario se convierte en un
solo una suposicion o adivinanza.



Hagamos una Inferencia: SiI un
vehiculo que pasa cerca, presenta en
su superficie multiples gotas de agua,
podemos inferir que en el lugar donde

se encontraba, estd 0 estaba
lloviendo.



Comunicar
En términos generales, comunicar es

transmitir o recibir ideas.




Esto ocurre cuando hablamos,
escribimos, leemos O
escuchamos.



Es asi como este proceso se
constituye en el vehiculo fundamental
para la difusion y el intercambio de
los conocimientos cientificos.
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